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WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej//Ssfwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét dotycrych budowy kanalizacji sanitarnej, prggty oraz przepompowni i

rurociggu ttocznego we wsi Grabondg gm. Piaski.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakaudent przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuszystkie czynnai umazliwiajace i magce
na celu budow kanalizacji sanitarnej, prz@zy i pompowni oraz ruroggu ttocznego we
wsi Grabondg gm. Piaski.

Przedmiotowa specyfikacja techniczna g@na jest z wykonaniem pasizych robot:

1.3.1. kolektor kanalizacji sanitarnej wykonanyz rur PVC @ 200 - 9290 m
1.3.2 przyhcza kanalizacji sanitarnej wykonane z rur PVC & 16 - 14 szt.
1.3.3 rurochg ttoczny wykonany z rur PE @ 160 - 780,0m
1.3.4 pompowniasciekdw bytowo-gospodarczych - 1 szt.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowirzujacymi
Polskimi Normami i SpecyfikagjTechniczig D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt | .4.

. Pogcia ogolne

Kanalizacja sanitarna- sig€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do

odprowadzenidciekow bytowo — gospodarczych..

. Kanaty



Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego

odprowadzeniaciekow bytowo - gospodarczych.
Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbieragizekéw bytowo - gospodarczych z co

najmniej dwoch kanatow bocznych.

Kanat boczny - kanatl doprowadzagy scieki do kanalu zbiorczego.

Przykanalik- kanat boczny przeznaczony do odprowadzaniekdéw bytowo — gos-

podarczych z poszczegolnych posesiji.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ajatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdaawn osi

kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanaturaraxicinkach prostych

Studzienka paiczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona ghzenia co

najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbigdiowy.

Studzienka kaskadowa studzienka rewizyjnagtzaca kanaty dochodze na ranej

wysokasci, w ktorej écieki opadowe spadgjbezpdrednio na dno studzienki z
osadnikiem lub poprzez zewtrzny odcizajacy przewdd pionowy.
Studzienka wlotowa studzienka prefabrykowana usytuowana na dansggji.

Rura ochronna- rura o srednicy wekszej od rury przewodowej, siaca do

przenoszenia obgien zewretrznych i do zabezpieczenia kanatu przy piaej pod

przeszkod terenovy

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza e#¢é studzienki przeznaczona do czyseio

eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomidzy rzdng dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykryciad#ienki a rgdng spocznika lub
dna studzienki.

Komin wilazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,

przeznaczony do zajia obstugi do komory roboczej

Piyta przykrycia studzienkiptyta przykrywajca komoe robocz

Wiaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynygh

umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.



1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania og0lpkt
1.5

2.0. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Siieaji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramych posiadagce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badaw Wykonawca uzyska przed

zastosowaniem wyrobu akceptatpspektora.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sastpujace materiaty:

. rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej epiastyfikowanego polichlorku
winylu PVCwg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28 srednicy 160 mm, 200
tgczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza produaen

o  ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-888203 [18] i ISO 4435:199I [28]

. tuleje ochronne z uszczelkkrotkie (dla przejcia szczelnego przegianki betonowe
studzienek) z PVC érednicy, 160 mm, 200 mm,

. beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] deetinowania kanatow.

. Pianka poliuretanowa do uszczelnianiaddov rur ochronnych,

. Piasek na podsypkobsyplk rur, studzienek wg PN-87/B-01 100 [19].

2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjneaz nasgpujacych zasadniczych egi:
. komory roboczej

. komina wlazowego

. dna studzienki

2.2.1. KOMORA ROBOCZA



Komora robocza studzienki /powsj wejcia kanatu/ powinna lkiywykonana z materiatow

trwatych:

. w czsci prefabrykowanej z kgow zelbetowych sr. 1000 mm o wysokai 30 cm lub
60 mm, wg BN-86/8971-08 [27];

. czs¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B@64, M-100 wg BN-
62/6738-03 [20]-04 [21]-07 [22]. Stogiewodoszczelnsi betonu ,W-4" odpowiada
cisnieniu wody 0.4 Mpa, przy ktérym nie zauwea st jej przesikania przez
probke betonows po 90 dniach twardnienia. Stopi@dporndci betonu na dziatanie
mrozu ,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zanzamiz i odmraenia prébek
betonowych (jeden cykl obejmuje: zarreiaie probki przez okres 4 godzin, a gpste
jej rozmrazenie rownie przez 4 godziny)

. komoe robocz przykry ptyta pokrywow zelbetowg okragta wg KB-38.4.3./1 [29];

. studzienki z kominem odpowiednio doednicy ptyt pokrywows posredni: PPS
100/60,

2.2.2. KOMIN ZLAZOWY

Komin ztazowy powinien by wykonany z kggow zelbetowychsr. 100 cm o wysok&i 30

cm lub 60 cm wg BN-86/8971-08 [27]. Komin ztazowgiety przykry¢ pokryws PP-100/60
wg KB-38.4.3/1/-73 [29].

2.2.3. DNO STUDZIENKI

Dno studzienki naley wykona jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego kiB&%p,

W-4, M-100. w gruntach nawodnionych z dodatki@odka uszczelniggego.

2.24. WLAZ KANALOWY

Na studzienkach natg stosowa wiazy zeliwne — typ a¢zki B-125, D-400 wg PN-H-74051-
2: 1994 [11].

2.25. STOPNIE ZtAZOWE

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 [14].



2.2.6. tACZENIE PREFABRYKATOW

Kregi oraz ptyty prefabrykowanedzy¢ zapravy cementow marki B-80 wg PN-90/B-14501
[7].

2.3. STUDZIENKI WLOTOWE.

Studzienki wlotowe nalgy wykona typowe z PVC 0 srednicy 415 mm.

Gtowne wymiary i mas wpustow zeliwnych dobierd& wg odpowiednich norm
przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-7808} [13]. Tolerancje wymiarowe
nie powinny przekraczalV klasy doktadnéci wg PN-72/H-83 104 [16] Powierzchnie
skrzynek i ramek powinny lBypokryte warstw smoty pogazowej. Powierzchnie przylega

i wspoOtpracujce kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny kjokladnie
oczyszczone, wszelkie wygty i nadlewki usurite.

Luz maksymalny pomdzy kratlg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansovwe]
powinien przekracza8 mm. Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny logllane

nastpujagce dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4 Przepompownia

ZAPROJEKTOWANO MONOLITYCZNE POMPOWNIE SCIEKOW

Zestawienie parametrow dobranych pompowni (TABELA1 )

Lp. Typ pompowni Moc Rodzaj wirnika | Liczba Sredn ruroci agu wevsv;lez:rgl(lzgwi
silnika pomp ttocznego za talwys
pompy pompowni 3 Zbiornika
[kW] [szt] Mm mm

P-1 | PS-IC 2 BW.150.215. 100/100 17,0 otwarty Vortex 2 160 PE 1200/ 3570*

PB.P.120

*szacunkowa wysokos$¢ zbiornika




Elementy wyposa zenia zbiornikowej pompowni  $ciekéw (TABELA 2)

L. p. Nazwa elementu llos¢ el materiat
Wyposa zenie standardowe
1. |[Ptaszcz pompowni z pokrywa 1 kpl polimerobeton
2. | Wiaz kwadratowy z zamkiem z wktadkag patentowag 1 szt. Stal kwasoodporna
typu Instalcompact
3. |Pompa zatapialna Instalcompact zgodnie z tabelg nr 1 2 szt -
4. |tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. Stal kwasoodporna
5. |Kolano stopowe sprzegajgce 2 szt. zeliwo
6. |Prowadnice linowe 2 szt. Stal kwasoodporna
7. | Sonda hydrostatyczna 1 szt. Stal nierdzewna
8. |Zawdr zwrotny kulowy (DN zgodnie z tabelg nr 1) 2 szt zeliwo
9. |Zasuwa odcinajgca klinowa (DN zgodnie z tabelg nr 1) 2 szt. zeliwo
10. | System zamykania zasuw z poziomu terenu typu 2 kpl. Stal nierdzewna
Instalcompact
11. | Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 54 1 szt. -
12. |Kable zasilajgce i sterownicze 2 kpl -
13. | Orurowanie wewnatrz PS (DN zgodnie z tabelg nr 2) 2 szt. Stal kwasoodporna
15. | System podpoér i zamocowan 1 kpl Stal kwasoodporna
16. |Drabinka 1 szt. Stal kwasoodporna
17. |Wentylacja grawitacyjna, nawiewno-wywiewna 1 kpl PCV
18. 1 szt -
Sterownik IC 2003 ; RS 485 ; RS 232;
MODBUS
19. 1 szt -
Modem GSM z obustronng transmisjg danych
19. 1 szt -
Sygnalizacja Swietlno — dZwiekowa
20. 1 szt -
Przytgcze ptuczne
OPIS TECHNICZNY POMPOWNI SCIEKOW
1. Rozwiazania konstrukcyjne

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spawy mogg by¢ na
zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

piony ttoczne wewngtrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

piony tloczne tgczone sg kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

trojnik ortowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosowano do potgczen rurociggow
ttocznych pomp




prowadnice pomp sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-
1,

w przypadku prowadnic o dlugosci powyzej 4 m, w celu usztywnienia konstrukcji,
stosuje sie igczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie potgczenia srubowe (sruby, nakretki, podktadki) sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy
wykonane sg w catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte
trwalg farbg epoksydowa odporng na dziatanie sciekdw,

armatura odcinajgca- zasuwy odcinajgce klinowe kotnierzowe
miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg
odporng na dziatanie sciekow,

zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggéw ttocznych, aby
umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci
wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U.
93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub
wykonany catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na
dziatanie Sciekow,

drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodng z norma
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajgcej 6000 mm. Zgodnie z
Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w
otwierany podest technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg
PN-EN 10088-1,.

pompownia jest wyposazona we wiaz prostokgtny, zapewniajgcy swobodny
montaz i demontaz pomp (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),
(g6rne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w swietle wiazu),

wilaz wykonany z materialtdw odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -
stal kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed
otwarciem przez osoby niepowotane,

wymiar wiazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny montaz
i demontaz pomp zgodnie z Rozporzagdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

wilaz wyposazony jest w blokade uniemozliwiajgcg samoczynne jego zamkniecie
w trakcie obstugi pompowni,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatléw i niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy
silnikbw pomp), zastosowano potgczenia wyrownawcze,

przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym
podigczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalnej.

. Rozdzielnia sterugca

obudowa metalowa, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54,



ol

posiada znak CE,

posiada podwadjne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowg

wyposazenie rozdzielnie sterujgcej:

sterownik mikroprocesorowy wspoOtpracujgcy z sondg do ciggtego pomiaru
zwierciadta Sciekow,

roztgcznik gtébwny,

zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikow pomp >5,5 kW — po trzy styczniki
(przetgcznik gwiazda-trojkat),

przetgczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z
kontrolg suchobiegu,

wylgczniki  zabezpieczenia termicznego silnikbw pomp (w zaleznosci od
wyposazenia pompy),

grzalka z termostatem.

Modem GSM z obustronng transmisjg danych — mozliwos¢ zmiany nastaw w
sterowniku pompowni zdalnie.

. Sterownik

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i
wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zadawanie pozioméw zalgczania i wylgczania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiane nastaw sterownika,

kontrola poziomu maksymalnego sciekéw w zbiorniku (przepetnienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekdw w zbiorniku (suchobieg),

ciggty pomiar poziomu $ciekOw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA,

posiada znak CE.

. Pompy

pompy sg tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnosc,
a druga stanowita jej 100% czynng rezerwe,

korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwalg farbg epoksydowg, odporng na
korozyjne oddziatywanie sciekow

silniki pomp muszg posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68
pompy posiadajg zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,
pompy sg wyposazone w fancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

. Obudowa pompownisciekéw (polimerobetonowa)

wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych
wytrzymato$é na $ciskanie 90-120 N/mm?,

wytrzymatos$é na zginanie 18-20 N/mm?

odpornos$¢ chemiczna (pH 1-10),

gestosé 2,3 glcm®.

posiada aprobate techniczng lub znak CE ,



— dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzaly sie w zadnym jego miejscu
piasek i zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),

— obudowa monolityczna do wysokosci 6000 mm (niezebrowana), a przy wiekszej
wysokosci elementy obudowy tgczone sg ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju
epoksydowego,

— otwory pod rurociggi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,

— Srednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz
wyposazenia wewnetrznego pompowni

6. Serwis

= zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta

7. Informacje ogolne
— wszystkie opisy na urzgdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
— kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku
polskim,
— urzgdzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,
— rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
0 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢
0 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Specyfikacja techniczna wykonania przepompowniciekow

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotycre wykonania

przepompowngciekdw

Wytyczne ogdlne:

o parametry techniczne, rozygzanie konstrukcyjne, materiatowe i budowa
pompowni powinny b§ zgodnie z dokumentagjprojektows uzgodnion i
zatwierdzon przez Zamawiagrego,

o pompown¢ sciekbw naley dostarczy¢ jako kompletg, w pei
zautomatyzowaq) kompaktowe urgdzenie, wykonane w warunkach stabilnej
produkcji na hali producenta. Na obiekcie dopuszska wytacznie po
posadowieniu zbiornika pompowni i padkeniu rurocigbw, monta szafy
sterowniczej i zapuszczenie pomp,

o wszelkie odsipstwa od dokumentacji projektowej (w tym proponoigannych
niz wymienione w dokumentacji technicznej pomp, armatiip.) musza by¢
poprzedzone obliczeniami wraz ze szczegétowymi migami oraz danymi
technicznymi. Wymaga &i aby obliczenia, rysunki oraz dokumentacja
zamienna uwzgbniajgca proponowane zmiany dokzona byla do oferty.
Udowodnienie rownowanosci propozycji zamiennych spoczywa na Oferencie.
Powyzsze wymogi umdiwia obiektywry ocere réwnowanosci rozwigzan
zamiennych po konsultacji i akceptacji projektanta,

ow przypadku proponowania innych, rownamngch rozwizan niz
wymienionych w dokumentacji projektowej, oferent tazay pongsze
zestawienie (Tabela do oceny technicznej oferty)wykazem urzdzen
zamiennych (poda typ i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych
elementow zakczy atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowsz dTR
Rozwigzania konstrukcyjne
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Wytyczne szczeqgotowe:

wszystkie spoiny powinny Ry wykonane w technologii wéaiwej dla stali
kwasoodpornej (metadTIG, przy wyciu gtowicy zamkngtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykoe spawy powinny lbyna
zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow spawyani

piony ttoczne wewgtrz pompowni powinny bywykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

piony ttoczne powinny hitagczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301PMgEN
10088-1,

trojnik ortowy zapewniajcy minimalne straty hydrauliczne, powiniencbyykonany ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastasy do pajczen rurociagow
ttocznych pomp

prowadnice pomp powinny Bywykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

w przypadku prowadnic o diuga powyzej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji, stosuje
si¢ taczniki pasrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornéBdl wg PN-EN
10088-1,

wszystkie padczeniasrubowe gruby, naketki, podktadki) powinny by wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwte konstrukcje rnime i wsporcze do obudowy powinny dy
wykonane g w catcci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotniereasvkulh gumowan powinny by
pokryte trwa farba epoksydow odporm na dziatanigciekdw,

armatura odcingfa - zasuwy odcinage klinowe kotnierzowe mgkkouszczelnione z
klinem gumowanym, pokryte trwgfarbg epoksydow odporm na dziatanigciekow,
zasuwy powinny b zamontowane na poziomym odcinku rusgdw ttocznych, aby
umazliwi ¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu beazi&czndci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozpadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),

obstug zasuw z poziomu terenu powinien utfiia¢ przegub wykonany catkowicie ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla pgdzen kotnierzowych powinny bywykonane z gumy odpornej
na dziatanigciekow,

drabinka powinna umiiwia¢ zegcie na dno zbiornika i posiaélazeroké¢ zgodn z
normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana zé kt@asoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

w przypadku wysokii zbiornika przekraczagej 6000 mm. Zgodnie z Rozpadzeniem
MGPIiB Dz. U. 93.96.438, pompownia powinna zoéstayposaona w dwudzielny
dwustronnie otwierany podest technologiczny, wykognae stali kwasoodpornej1.4301
wg PN-EN 10088-1,.

pompownia powinny by wyposaona we wiaz prostekny, zapewnigcy swobodny
monta i demonta pomp (zgodnie z Rozpagdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne
uchwyty prowadnic pomp znajdugic w swietle wtazu),

wiaz powinien by wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-END8BI1,
zabezpieczony zamkiem patentowym przed otwarciemezposoby niepowotane,

wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowgpwinny umaliwia¢ swobodny
mont& i demonta pomp zgodnie z Rozpai@dzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,
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- wilaz powinien by wyposaony w blokad uniemaliwiajagca samoczynne jego
zamkngcie w trakcie obstugi pompowni,

- w celu uniemaliwienia pojawienia si réznych potencjatéw i niebezpiecznych ngpna
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowanikorpusy silnikbw pomp),
powinny by zastosowane pgdzenia wyrownawcze,

— przewdd wyréwnawczy natg prowadzé od punktu do punktu z Koowym
podiczeniem do gtdbwnej szyny ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterupca

— obudowa powinna liymetalowa, malowana proszkowo i posiag@opieér ochrony nie
mniejszy nk IP 54,

— powinna posiadaznak CE,

— powinna posiadapodwdjne drzwi zamykane na zamki z wkiagliatentovy

— wyposaenie rozdzielni sterggej:

= sterownik mikroprocesorowy z panelem cieklokrystaliym umieszczonym na

wewretrznych drzwiach szafy, wspotpragay z sond do chglego pomiaru zwierciadta

sciekow,

rozgcznik gtowny,

zabezpieczenie zwarciowe dlazklaj pompy,

zabezpieczenie przegeniowe dla kadej pompy,

dla mocy silnikbw <5,5 kW po jednym styczniku dotazaenia kadej z pomp

(potaczenie bezpwednie), a dla mocy silnikow pomp >55 kW — po tratyczniki

(przehcznik gwiazda-trojit),

= przehczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kondraduchobiegu, trybeczny z
kontroly suchobiegu,

= wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp Zakeznosci od wyposaenia
pompy),

= grzaika z termostatem,

= gniazdo do agregatu,

= modem GSM z mdiwoscig obustronnej transmisji danych

Sterownik mikroprocesorowy powinien umaliwia ¢

= wysylanie komunikatow SMS i e-mail pod wybrane muyntelefonow komodrkowych
powiadamianie ytkownika, - (uradzenie wyposane w modem GSM)

= obustronna transmisja danych — odpytywanie przstkawnika - sterownika o aktualne
parametry pracy pompowsgtiekéw, (uradzenie wyposeone w modem GSM)

= zdalny bezpéredni monitoring pracy ugrdzenia (zdalna zmiana parametréw pracy
urzadzenia, kopiowanie danych archiwalnych, diagnostykaacy) (uradzenie
wyposaone w modem GSM),

= podiczenie sterownika do centralnej bazy danych madngor krajowego w celu
calodobowego nadzoru serwisowego nad gprgompowni sciekow, (uradzenie
wyposaone w modem GSM)

= dwustopniowe zabezpieczenie przed ¢iosin do danych os6b niepowotanych,

= sterowanie pracpomp z zachowaniem odpowiedniej kolgjciozahczania i wyhczania
pomp (przedczanie pomp po kalym cyklu pracy),

» zadawanie poziomOw zgizania i wyhczania pomp z poziomu terenu poprzez zmian
nastaw sterownika,

= kontrola poziomu maksymalnegoiekéw w zbiorniku (przepetnienie),

= kontrola poziomu minimalnegiekdw w zbiorniku (suchobieg),

» ciggly pomiar poziomusciekbw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wgigm
pradowym 4-20 mA,
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archiwizacja komunikatow, ostrzen i alarmow w zaprogramowanych przypadkach,

rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamkacia drzwi rozdzielni steragej.

wyposaenie w panel operatorski (@yietlacz LCD z klawiatu) zabudowany na

wewretrznych drzwiach rozdzielni steagej, umaliwiajacy odczyt aktualnego poziomu

sciekbw w pompowni, @mdu pobieranego przez pragcy pomg (pompy), czasu pracy

pomp oraz zmiaanastaw parametréw pracy pompowciekow,

= wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym patom MODBUS RTU do
podiczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

= wbudowany interfejs RS232 do padtenia modemu GSM

= archiwizowanie danych charakteryzeych prae urzadzenia w okresie co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobogdur, zwzycie energii elektrycznej,
czestotliwos¢ wiagczen pomp)

= programowe zabezpieczenie przed przesytaniem nadepieczby komunikatéw SMS,

= posiada znak CE.

Pompy

— pompy powinny by tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wwamag
wydajnai¢, a druga stanowita jej 100% czywrezerve,

— korpus pompy zzeliwa jest zabezpieczony trwalfarbs epoksydow, odporrm na
korozyjne oddziatywaniéciekow

— silniki pomp musz posiadé obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

— pompy powinny posiadazabezpieczenie termiczne umieszczone w komomika,l

— pompy powinny by wyposaone w tacuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

— powinny posiadawirnik otwarty typu ,Vortex”

Obudowa pompownisciekéw (polimerobeton)- wymogi

= wytrzymalai¢ nasciskanie 90-120 N/mfi

= wytrzymaldi¢ na zginanie 18-20 N/mm

= odporn@¢ chemiczna (pH 1-10),

= gestai¢ 2,3 glen.

— posiada aprobatechniczi lub znak CE ,

— dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzyw zadnym jego miejscu piasek i
zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),

— obudowa monolityczna do wysad@ 6000 mm (nieebrowana), a przy wkszej
wysokaci elementy obudowy gtzone § ze sob przy wyciu specjalnego kleju
epoksydowego,

— otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

— $rednica obudowy zapewnia miovos¢ swobodnego monta pomp oraz wypogania
wewretrznego pompowni

Serwis - wymogi

= zapewnienie wypogania uradzenia w modem komunikacyjny GSM na okres 1 roku z
przegciem na Wykonawg optat zwgzanych z eksploatacjmodemu w tym okresie
(aktywacja telefonu, optaty abonamentowe, optatprzakaz danych i komunikaty SMS)

= zapewnienie jednej obstugi serwisowej wszystkiamentow pompowni w odlegioi co
najwyzej 200 km od miejsca zabudowania.

= w celu zapewnienia odpowiedniej obstugi gwarangyjn@ogwarancyjnej, producent
pompowni powinien udokumentowa@osiadanie autoryzowanej sieci serwisowej.
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Wymaganla ogolne
wszystkie opisy na uggzeniu powinny b§ wykonane wg¢zyku polskim,
— wszystkie komunikaty wiwietlane oraz wysytane przez sterownik powinny tayjezyku
polskim,
— kazde uradzenie powinno posiadadokumentag techniczno-ruchow DTR w jezyku
polskim,
— urzadzenie powinno posiadaleklaracgs zgodndci z normy PN-EN 752-6,
— rozdzielnia steraca powinny by zgodna z dyrektywami:
o 73/23/EEC - wyposanie elektryczne do stosowania w ckoaym
zakresie napt
0 89/336/EEC — zgodri6 elektromagnetyczna.

2.7. SKLADOWANIE
2.7.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promnie
stonecznych, temperatura nie agya nz 40 °C i opadami atmosferycznymi. DRire
sktadowanie rur powinno odbywaie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur
z PVC nie wolno nakrywauniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o r@nych srednicach i grubiciach winny by skladowane, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowasie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podio na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysok¢ stosu me powinna przekra¢zd.5 m. Sposéb skladowania nie
moze powodowa nacisku na kielichy rur powodyg ich deformagj.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniemdolnej warstwy rur mmna dokoné za pomog kotkow

i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rurcpasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odgt, a kaice rur staowac.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelkigrodki do czyszczenia, itp.) powinny dy
skladowane w sposéb upgdkowany, z zachowaniem wsj omowionych srodkow

ostraznosci.
2.7.2. KREGI

Sktadowanie kigobw mae odbyw& sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt niekpeza 0.5 Mpa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysak sktadowania nie powinna
przekraczal.8 m. Sktadowanie powinno umovi¢ dostp do poszczegdlnych stoséw

wyrobéw lub pojedynczych kgow.

2.7.3.  WLAZY | STOPNIE
Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych aeoodbywé sic na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziafgych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

2.7.4. KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbitej wykonywanego odcinka
kanalizaciji.

Podlaze skiadowiska powinno kyréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczagre kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie j@gd®wania i poboru.

3.0. SPRET

Warunki ogélne stosowania sptu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt3.0.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Spexyi Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 4.0.

4.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej itugo
Wytadunek rur w wizkach wymaga iycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwigniag z belly umailiwiajaca zaciskanie i zawiesin na wizce. Nie wolno stosowa
zawiesin z lin metalowych lub dauchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszejsrednicy wewatrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadowaniem azki nalery
wyjaé rury "wewretrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywa

nastpujace dodatkowe wymagania:
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. przewoz rur mae by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

. przewdz powinno siwykona: przy temperaturze powietrza®5do +30°C, przy czym
powinna by zachowana szczegoélna ostmos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwekszory krucha¢ tworzywa

. na platformie samochodu rury powinnyzde kielichami naprzemianlegle, na
podkiadach drewnianych o szerékidO cm i grubéci co najmniej 2.5 cm, ul@nych
prostopadle do osi rur,

. wysokdé¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekratna

. rury powinny b§ zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i
desek pod f&cuchy spinajce boczndciany skrzy samochodu,

. przy zatadowaniu rur nie moa rzucd ani przetacza po pochyini,

. przy dtugéciach wekszych ni dlugas¢ pojazdu, wielk€¢ zwisu rur nie mge
przekraczal m.

Ksztaltki kanalizacyjne naky przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostraznosci jak dla rur z PVC.

4.2. KREGI

Transport keggdébw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ufenia elementow oraz zabezpieczenia stykusa@anami srodka
transportowego natly stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yuh
odpowiednich materiatébw oraz¢gna z drutu do podkiadow lub zaczepéw dmadkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenieeow naley wykona za pomog minimum trzech lin

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaliyka

4.3. WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymi  srodkami
komunikacyjnymi. Wiazy naley podczas transportu zabezpiecpyzed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typucgikiego mog by¢ przewaone luzem natomiast typu lekkiego

nalezy uktad& na paletach po 10 sztukackye tasma stalowy.

4.4. MIESZANKA BETONOWA
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Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i crassportu/ do miejsca jej uktadania nie

powinien powodowé&

. segregacji sktadnikéw;

. zmiany sktadu mieszanki;

. zanieczyszczenia mieszanki;

. obnienia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w Specyfikaagchnicznej D-M- 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkiborganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheolzie wykonana kanalizacja sanitarna wraz z

przylaczami.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana ©kanatu powinna hiyoznaczona w terenie przez geedetprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cigow reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkdw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Nai@dym prostym odcinku naty utrwalic co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniata an@os$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zalvadym repery robocze naleosadzi
w $cianach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcowaglieperéw roboczych nadg nawhzad
do reperdéw sieci gestwowe;.

Przed przyspieniem do robot ziemnych nale wykona& urzadzenie odwadniage,
zabezpieczafe wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymigruntowymi.
Urzadzenie odprowadzgge naley kontrolow& i konserwowdé przez caly czas trwania
robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniegce odcinki kanalizacii,

do ktorych przewidziano pogtizenie projektowanych kanatow.
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5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o scianach pionowych ,ecznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06(3D

Wykop pod kanat nafsy rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadz¢ w goér w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewmantazliwosé
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadorsz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznaczag firzez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerada wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kramslziowych,
nachgniecie sznura wzdtunich i naznaczenie krazi na gruncie topat

Wydobywar ziemk nalezy przetransportowa poza obgb robot na odlegkd 2,0 km w
miejsce wskazane przez Inwestora.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdrngkapy naley umocné wypraskami.
Obudowa powinna wystawd5 cm ponad teren.

Spdd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okotocB® Wykopy naley wykona bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgnie wykopu do projektowanejganej naley
wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nale nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontro¢ rzednych
dna.

tawy naley montowa& nad wykopem na wysoko ca’l,0 m nad powierzchgiterenu w
odstpach co 30 m. Ltawy powinny ndevyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traslomgwanego wykopu krzyjace se
lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapeweyagrh eksploatacj

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwi oshgniccia
gtebokasci wickszej nz | m od poziomu terenu, w odledto nie przekraczarej co 20 m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginta
Projektowe;j.
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Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekracz& - 3cm dla gruntow
zwieztych, + - 5 cm dla gruntdbw wymagaych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokdci wykopu wynosi + - 5 cm.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozlwnienie gruntu odbywa @irecznie za pomag topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozlaniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku naje ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawa

zaakceptowane przez Inwestora.

5.3.2. OBUDOWASCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi egéiowy, opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizadgiszczowej, zapewnigy
bezpieczastwo pracy i ochropiwykopywanych robot.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW
Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi
wymaganej depresji, magvystpowa trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenau poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wodngpwej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ma @dykopu naley utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lubzwiru grubcgci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrsway filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczyomieszczonych w dnie wykopu co
ca'50 m, skd zostanie odpompowana poza zggiobét wzgédnie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez deprgstatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowegnal
zastosowa typowe zestawy igtofiltrow o gbokasci 5-6 m montowane za pompc
wyptukiwanej rury obsadowsy. 0.14 m. Igtofiltry wptukiwa w grunt obu stronach, co 1.5 m
naprzemianlegle Po zainstalowaniu pierwszego itjofi nalezy przeprowadzi proke
pompowania w czasie 6 godzin za pomopompy przeponowej celem ustalenia

statego wydatku wody i prawidtowo obsypki filtracyjne;.
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Zakres robot odwadniggych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo

wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. PODLOZE

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podlaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilggtip z

zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegdaopu.

Podtaze naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

. rozmyciem przez phace wody opadowe lub powierzchniowe za pognoowka o
giebokasci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej Iuu stron dna wykopu w
sposOb zapobiegaly dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadacej st w nich wody;

. dos¢pem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przénigzenie jej zwierciadta o
co najmniej 0.50 m pomej poziomu podiga naturalnego. Badania podéonaturalnego
wykona

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w pofli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.

nalezy wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naly wykona jako:

. podiae piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kt&tgnowé miat podtae
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, grumtagpoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych:

. podtae zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatesliwych (muty. torfy, itp) o
matej grubgci po ich usuniciu;

* przy gruntach wodosoych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadgajch);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéaynstvic miat podiae naturalne dla
przewodow;

» jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu pyayntach zbitych i skalistych;

e w razie konieczfw obetonowania rur.

Grubaci warstwy podsypki powinna wynd@sco najmniej 0.15 m.
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Wzmocnienie podiza na odcinkach pod adzami rur powinno by wykona po probie
szczelnéci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrOwnanie pa@dtoziemy z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart, swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kekglzi wykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwazii nie powinno przekracza

. dla przewodow PVC 10 cm,

. dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébiopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by wigksze ni 10 %.
Dopuszczalne odchylenie gdnych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podtga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiammg PN-81/B-10735

[6].

5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pa@mnspowodowa uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ijole@doszczelnej. Grulkig warstwy

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wherprzewodu powinna wynasico

najmniej 0.3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach;

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalpwe wytgczeniem odcinkéw na
ztaczach;
etap Il - po probie szczeléw ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach poize;
etap lll - zasyp wykopu gruntem dowiezionymysta&ami z jednoczesnym zgggczeniem

i rozbiorka odeskokvarozporscian wykopu.
Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [l]. Materiat
zasypu powinien hiy zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggiimym
uwzgkdnieniem wykopu pod z¢za,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow

powyzej warstwy ochronnej dokonujeg¢sgruntem dowiezionym ktory spetnia poisyge
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wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym ezageniem i ewentuan
rozbiérka odeskowmi rozpoérscian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykon& warstwami o grubixi dostosowanej do praygj
metody zagszczenia przy

zachowaniu wymaga dotyczcych zagszczenia gruntdw okémnych w Specyfikacji
Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgedmi wymaganiami normy BN-
72/8932-01 [25] dla drég o ruchwegkim i bardzo cgzkim.

W zwigzku z powyszym zasypka powinnadwpdpowiednio zagszczona. Zagszczenie
pod drogami do WZ =1 na pozostatych odcinkach90 % wg. zmodyfikowanej skali
Proctora.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mma przysipi¢ do
wykonania montzowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst robdt montzowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najnézego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do sp&jpadki i

gkebokdasci posadowienia kolektora powinny dygodne z DokumentacProjektovy.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. tr@a przysipi¢ do wykonania
montaowych roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwaranté@wmarzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mmga przysipic po czsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podi@ na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej naleutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92,B-
10735 [6].

Materialy wyte do budowy przewodow powinny dygodne z Dokumentacprojektovy i
ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniemwgkopu, naley oczyci¢ od
wewngtrz i zewntrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu naley opuci¢ recznie, za pomagjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury naleuktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do

spadku dna wykopu.
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Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podida na calej
swej dtugdci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dmpj

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd eelu
umazliwienia witasciwego uszczelnienia gzy. Poszczegodlne rury nale unieruchomi
Iprzez obsypanie ziemipo srodku dtugdci rury/ i mocno podldi z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni swego poteenie do czasu wykonania uszczelnienigzy. Naley sprawdzt
prawidtowa¢ utozenia rury /@ i spadek/ za pomactaw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu r@wgomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezemprzekracza+ -20 mm dla
rur PVC. Spadek dna rury powiniendygdnostajny, a odchytka spadku niezagrzekracza
+-1cm.

Po zakaczeniu prac moniawych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wgogruntows lub opadow przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowana pokryw

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczedoo nalery rury
zasypa do takiej wysokeéci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po

ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od @o +30 C.

Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu,pzzadnio przygotowanym

podiazem, naley:

. wstpnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu,

. wykon& zigcza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest skany bosy koniec
nastpnej rury) winna b§ uprzednio obsypana warstwchronm 30 cm ponad wierzch
rury z wylhczeniem odcinkdw patzenia rur. Osieatzonych odcinkdw rur mugzsie
znajdow& na jednej prostej, co nale uregulowg odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomosg kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych

specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowa

rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

. przycinanie rur,

. ukosowanie bosych &oow rur i ich oznaczenie.
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Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury
pod lkgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny ligikie, aby powierzchnia potowy
grubasci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. ibhesym kacu rury naley przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczgtcbokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wktadapc do wgtbienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowasn piersicieniong uszczelk gumows, a nasfpnie wciskajc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednimsmarowaniu go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego kea rury przysrednicach powsej 90 mm uywat nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidiowego wykonania gm#enie powinno by osihgniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosioyédaczonych elementow.

Podobne wymagania odngsgie do kczenia bosych odcinkéw rur @ednicy 600 mm za
pomo@ nasuwki z pieitieniem gumowym. Naky przy tym zwréat uwag ha to, aby
koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisBanaczenia te powinny bypodane
przez producenta.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem aglewinaé folig z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.6. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

5.4.6.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONAWSTWA

Studzienki kanalizacyjne @. 1.2 m naley wykona w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z DokumentgaEjrojektovg i wymaganiami normy PN-92/B-10729
[5].

Elementy prefabrykowane zatee od c¢zaru mana ukiada recznie lub przy ayciu
lekkiego sprztu montaowego. Przy montas elementow, nafgy zwrocic uwag na wigciwe
ustawienie kegow i plyt, wykorzystuyjc oznaczenia montawe /linie/ znajdujce s¢ na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki nglevykona réwnolegle z budowkanatow

deszczowych.

5.4.6.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIE NKI:

A. Komora robocza
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Przy zagtbieniu mniejszym rii 3 m studzienka na catej wysako powinna mié srednic
komory roboczej. Komora robocza powinna énieysok@dé minimum 2.0 m. Komar
wykonuje s¢ z materiatdbw trwatych: z kgow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego.
Przegcie rur PVC przezciane komory roboczej naly wykona poprzez tulej ochronmn
PVC.

W czesci monolitycznej nalgy pozostawd otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem
powinno pozoskanadprae min. wysokéci 15 cm - 20 cm. Wszystkie stykidgow musz
by¢ zatarte na gtadko z obu stron zapsa@mentow marki "80".

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istgmjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku
gdy r&nice rzdnych dna kanatdw doptywowego i odptywowego przekea0.50 m naley
dokon& poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowareejzewmntrz studzienki z
zastosowaniem elementow (ksztattek) z PVC. Na spadgkona& obudowe z betonu B-25.
Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowédgroly szczelnéci a nasfpnie spad

zabezpieczy tasmami samoprzylepnymi np. Polyken.

B. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kegow zelbetowych cér. 1.20 m. Posadowienie
komina naley wykon& na ptyciezelbetowej przégciowe,;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyn' dennej z betonu B-25, wirgrie
nawodnionym z dodatkiedrodka uszczelniagego.

D. Wiaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe natg montowa na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinnyémn&az typu cgzkiegosr. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe wécianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalenontowa
mijanko w dwdch rgdach, w odlegitciach pionowych 0.30 m i w odlegld poziomej osi

stopni 0.30 m Pierwszy stopiev kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.7. STUDZIENKI WLOTOWE.
Studzienki wlotowe wykongjako monolityczne zestawy z PVG@dnicy 400 mm.
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5.4.11. PROBA SZCZELNGSCI
Proke szczelnéci przewoddw naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.4.12. 1ZOLACJA RUR, STUDZIENEK

Izolacg rur, studzienek, naty wykona zgodnie z DokumentacProjektov.

Izolacja rur, ziczy powinna stanowi szczeln, jednolia powloke przylegajca do
powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinmi&€ pecherzy, odpryskow i
peknig¢, zfacza w wykopie powinny hy zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnéci odcinka przewodu, izolacjaazizy powinna zachodzie co najmniej 0,1 m poza
pofaczenie z izolagj rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgrgn wewrgtrz powinno stanowi szczeln;
jednolita powloke, trwale przylegajca do scian, seégajgca 0.5 m ponad najwgzy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom getfponych wod w studzienkach.
Polczenie izolacji pionowej z poziggnoraz styki powinny zachodziwzajemnie na

wysokas¢ co najmniej 0.1 m.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-0D@
"Wymagania ogolne" pkt.6.0.
Kontrola zwgzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinn& fizxgeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiaorimy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki
przeprowadzonych baflanalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary
faze robot uznd za niezgodsp z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.
Kontrola jakdci robét powinna obejmowanastpujace badania:

- zgodnéci z Dokumentagj Projektova:
wykopOw otwartych, podiea naturalnego, zasypu przewodu, paetowzmocnionego,
materiatéw, utgenia przewoddéw na podio, szczelnéci przewodu na eksfiltragj i

infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozj
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Sprawdzenie zgodfm z Dokumentag Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych Bdz wykonanych robot z DokumentgcjProjektovs oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodstd na podstawie ogtizin i pomiardw.

Badania wykopéw otwartych obejmupadania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem yvpapadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczsstwa pracy, a ponadto obejrggprawdzenie metod wykonywania
wykopdw.

Badania podiza naturalnego przeprowadza gila stwierdzenia czy grunt podip
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma reltar wilgotnos¢, nie zostat
podebrany,jest zgodny z oklenymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normyPN-86/B-02480 [l]. W magku niezgodni@i z
warunkami okrélonymi w dokumentacji projektowej nalg przeprowadzi dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i [0:31%]
agresywnéci srodowiska i wprowadZi koreke w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawd do akceptacji Inwestora.

Badania zasypu przewodu sprowadzalsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu mglevykon& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syuko materialu uytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nayjevykona z doktadnéciag do 10 cm w miej-

scach odlegtych od siebie niecog] niz 50 m

Badania nasypu statego sprawdzadsl badania zggzczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotnéci zag:szczonego gruntu.

Badania podf@m wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i obmiar,
przy czym grub& podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtaa z dokfadnécia do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtaza w pionie, redne podiaa i gkbokas¢ utozenia podiaa.

Badanie materiatdbwzytych do budowy kanalizacji ngguje przez poréwnanie ich
cech

z wymaganiami okigonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : padstawie
dokumentoéw okrdajacych jaké¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z

normami przedmiotowymi, atestami producentéw lubrumgiami okrélonymi w ST
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oraz bezpfrednio na budowie przez egkziny zewrtrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienegars¢ora, osadnika obejmugzynndgci
wstepne sprowadzage s¢ do pomiaru dtugeei (z doktadnécia do 10 cm) Erednicy (z
doktadndcia | cm), badanie uteenia przewodu na podto w planie i w profilu, badanie
pofaczenia rur i prefabrykatow. Utenie przewodu na podio naturalnym i
wzmaocnionym powinno zapewhoparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania petzen rur i prefabrykatow naky przeprowadzi przez ogjdziny

zewatrzne.

Badanie szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltrgepbejmujg: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, napetnienie yvocbdpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas préby naje prowadzé kontrok szczelnéci zilagczy, scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenianwszczelnéci naleey poprawe
uszczelnienie, a w razie niemligvosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwa
badanie do czasu usuaia przyczyn nieszczeldo.

Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wodyngpwej do przewodu. W czasie
trwania préby szczeldoi nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zegtma i w kinkiecie poszczegolnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzigmeded korozi nalezy wykona& od
zewrgtrz po probie szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltrggjza od wewntrz po
probie szczelni na infiltracg. Izolacg  powierzchniow przewodu i studzienek
nalezy sprawdzé przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast ryipaie spoin

oktadzin zabezpieczgych izolacg studzienek przez oglziny zewntrzne.

OBMIAR ROBOT

Ogdélne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacgchhicznej D-M-00.00.00

"Wymagania ogolne"pkt 7.0.Jednogtbmiarovy kanalizacji jest | metr (m)rury,dla kdego

rodzaju rury krednicy.

ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbiory robot podano w Specyfikaeghhicznej D-M-00.00.00 "Wymagania

0goIne" pkt 8.0.

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

8.1.1

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi ng omeianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robo6t/ dane geotechniczne obejtrrj zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [I]; wynikada gruntéw, ich uwarstwig
giebokadsci przemarzania, warunki posadowienia i ochronyt@adgruntowego wg PN-
81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzobwych oraz okresowe wahania
poziomow; stopig agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonagnych; stan terenu okileny przed przyspieniem do robét przez podanie
znakow wysokéciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggajo wzdha i w
poprzek trasy przewodu, a tak przekroje poprzeczne i przekroj padiy terenu,
zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotygze jakdci wbudowanych materiatow;

dane okrdajagce obgtos¢ wod deszczowych, ktére mggprzenikd w grunt,
stwierdzenie

konieczndci przeprowadzenia bafi@zczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltkgcj

dane okrélajgce dopuszczalnobjetos¢ wod infiltracyjnych.

ZAKRES

Odbior robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:

spos6b wykonania wykopéw pod wedgm: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntow i z opadéw atmosferycznych,

przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj pedjostopié
agresywnéci, wilgotnasci/,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu pozEw do powierzchni terenu,

zagszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétno

podiga wzmocnionego, w tym jego grudmp usytuowania w planie, ¢dnych i

gtebokdéci utozenia,
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. jakasci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normazedmiotowymi,

. ut@enia przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym;

. dtugdci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniaggménia rur i prefabrykatow;

. szczelngei przewodow i studzienek na infiltrag)

. materiatéw gytych do zasypu i stanu jego ubicia,

. izolacji przewodow i studzienek.

* préba dinien dla rurocigu ttocznego.

Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoiocz Dokumentagj Projektowg | ST, wycia

wiasciwych materiatéw, prawidtowdesi montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi

wymaganiami okrdonymi w pkt.6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegafego odbiorom czgciowym nie powinna by niniejsza ni

odlegtas¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bag@winny by ujcte w

formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze¢ggziowym;

. protokoty wszystkich odbiorow technicznyeigsciowych:

. protokot przeprowadzonego badania szczeirmatego przewodu;

. swiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow;

. inwentaryzacja geodezyjna przewodow i otdiekna planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniofjednostk geodezyijn.

Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

. zgodné¢ wykonania z DokumentagjProjektows oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy dotycgcymi zmian i odsgpstw od Dokumentacji Projektowey;

. protokoty z odbiorow gzciowych i realizagj postanowié dotyczca usunécia
usterek;
. aktualné¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkimiany i

uzupetnienia;
. protokoty badaszczelnéci catego przewodu.
* protokoty z proby éhien.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wymagania ogolne dotygee podstawy ptatrici podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.0.

Ptatn@g¢ za metr bieacy kanatldw, naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatdw na podstawie wynikow pomiar®ada laboratoryjnych.

9.1.

CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA KANALIZACJI SANIT ARNEJ
OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym robotyzbidrkowe, wytyczenie trasy
kanalizacji sanitarnej wraz z pragkami i rurocagiem ttocznym ;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rogjggician wykopu;
zabezpieczenie wdzer w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podia ;

utozenie rur kanatowych i rurogju ttocznego;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studziew&kowych;

badania szczeldoi kanatéw i proby éhien;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z Specyfikadjechnicza,;
transport urobku z wykopu oraz zasypki;

odtworzenie istnigrej infrastruktury;

przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiarobw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej:

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavwczerzebiegu przewodow

kanalizacji sanitarnej.

CENA JEDNOSTKOWA PRZEPOMPOWNI:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
dostarczenie ugglzenia i dodatkowych materiatow;
wykonanie wykopu;

odwodnienie wykopu;

Zamontowanie przepompowni;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem gruntu zgodnie z ST;
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wywdz nadmiaru gruntu;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

podiczenie energii elektrycznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

POLSKIE NORMY

PN-86-B-02480-
PN-81/B-03020-

PN-68/B-06050-

PN-88/B-06250-
PN-92/B-10729-
PN-92/B-10735-
odbiorze".

PN-90/B-14501-
PN-86/B-01802-

PN-74/B-24620-
PN-74/B-24622

"Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
"Grunty budowlane. Posadowienie beggalnie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie".

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wahki@ni badania
przy odbiorze".

"Beton zwykly".

"Kanalizacja. Studzienki kanaligjne";

"Kanalizacja. Przewody kanaligae wymagania i badania przy

"Zaprawy budowlane zwykle".

"Antykorozyjne zabezpieczenidwdownictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Nazwy i oke&denia."

.Lepik asfaltowy stosowany nanpi'.

.R0ztwor asfaltowy do gruntowahi

PN-H-74051-2:1994- "Wiazy kanatowe klasy B,IT,

PN-88/H-74080/01-
PN-88/H-74080/04-

PN-64/H-74086-
PN-79/H-74244-
PN-72/H-83104-

PN-85/C-89203-
PN-85/C-89205-
PN-87/B-01100-

"Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

"Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych klasy C".

"Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych".

"Rury stalowe ze szwem przewoeld

"Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki nadbkg
skrawania i odchyiki masy".

"Ksztailtki kanalizacyjne z niagtyfikowanego polichlorku winylu."

"Rury kanalizacyjne z niepldigiywanego polichlorku winylu."

.Kruszywa mineralne. Kruszywame. Podzial, nazwy i okfkenia."

NORMY BRANZOWE

BN-62/6738-03-
BN-62/6738-04-

"Beton hydrotechniczny. Sktddriietonow. Wymagania techniczne."

"Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej."
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[22] BN-62/6738-07- "Beton hydrotechniczny. Sklddietondw. Wymagania techniczne."

[23] BN-77/8931-12- "Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu".

[24] BN-83/8836-02- "Przewody podziemne. Robognazne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

[25] BN-72/8932-01- "Budowle drogowe i kolejoweolsoty ziemne."

[26] BN-83/8971-06.02- "Rury beZriieniowe. Rury betonowezelbetowe typow O, Og, C, Cg."

[27] BN-86/8971-08- "Prefabrykaty budowlane z betoRury i ksztattki cinieniowe.

Kregi zelbetowe."

10.3. INNE DOKUMENTY
[28] 1SO 4435:1991- "Rury i ksztaltki z niaptyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadnigjych i kanalizacyjnych"
[29] KB-38.4.3/1/-73-  Piyty pokrywowe
[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsstdbinden und warmeschrumpfendem
Materiat fur Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.
[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KBBpracowany przez "Transprojekt"
‘Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rugg®dw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimaigg -Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbionstalacji rurocagowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polidéynu - Wavin.
[34] DIN 19580 Korytka odwadniage dla wéd opadowych do wbudowania

w powierzchniach komunikacyjnych
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